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PRZEDMIOT Modelowanie w biomechanice
TEMAT Modelowanie fizyczne uktadu o jednym stopniu swobody w programie

Adams.

CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest wykonanie modelu ukfadu o jednym stopfit, sWobody w $rodowisku

ADAMS. Wyznaczenie maksymalnej reakcji podtoza na organizm ludzkivpodczas zeskoku.

PODSTAWY TEORETYCZNE

Program MSC Adams stuzy do symulacji ruchu, uktadéw wielocztonowych, tzw. MultiBody

Dynamics. Pracujgc w tym srodowisku wykonujemyxmodel fizyczny badanego uktadu. Wizualizacja

uktadu o jednym stopniu swobody bedzie obigkt graficzny 3D, ktéry zachowuje najbardziej istotne

cechy ukftadu rzeczywistego. W trakcie \fealizacji ¢wiczenia studenci nie bedg wykorzystywali

rownania rézniczkowego ruchu ukfadu“przedstawionego na rysunku 1. Podczas tworzenia modelu

fizycznego, bedg musieli przeanalizowaé wszystkie oddziatywania wspodtistniejgcych elementéw

uktadu, tj. wykazac sie wiedZg z'zakresu mechaniki ogdlnej oraz drgarh mechanicznych.

L

Rys.1. Model fizyczny uktadu o jednym stopniu swobody




PRZEBIEG CWICZENIA

W tej sekcji przedstawiono krok po kroku wszystkie czynnosci niezbedne do wykonania modelu
fizycznego ukfadu o jednym stopniu swobody.
1. Korzystajgc z menu ,Wszystkie programy” uruchomié¢ MSC Software/ADAMS
2012/AView/Adams-View
2. Utworzy¢ nowy model
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3. W modelu organizm ludzki przedstawimy za pemotcg kilku bryt prostych potgczonych ze sobg
na ,sztywno”. Elementy te wykonamy wykorzystujac zaktadke Bodies/ Solids. Najpierw
tworzymy kule za pomoca zaktadki RigibBody: Shere, powtarzajgc kroki z ponizszego

rysunku.
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Wiasciwosci powstatej bryty, tj. geometrie, potozenie lub mase mozna modyfikowac. W
wykonywanym ¢wiczeniu zmienimy potozenie kuli (PART_2). Jest to mozliwe poprzez zmiane
potozenie markera Marker_1, ktéry okresla potozenie srodka kuli. Nowe wspétrzedne
potozenia srodka kuli to x=0, y=0.3, z=0.



1. Klikamy
prawym
przyciskiem
myszy i
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Odpowiednie ustawienie czesci wzgledem siebie uzyskamy zmieniajgc wspoétrzedne Marker_2,
ktory definiuje potozenie jednego z narozy prostopadtoscianu.
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5. Na tym etapie utworzony model (k
ksztattem przypominac zarys ci’r\
zaktadki RigibBody: Cylinder.
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6. Klikamy lewym przyciskiem myszy.

v
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Odpowiednie ustawienie czesci wzgledem

siebie uzyskamy zmieniajac wspotrzedne Marker_3.

Studenci na swoich stanowiskach pracy mogg mie¢ inny rysunek niz ponizszy (inna orientacja
walca). Wynika to z punktéw, ktdre zostaty zaznaczone lewym przyciskiem myszy.
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9. Ostatnim etapem modelowania jest ograniczenie mozliwosci poruszania sie cztowieka tylko
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oraz powtarzamy symulacje. \2\

OPRACOWANIE WYNIKN\

Po przeprowadze@x mulacji nalezy zapisaé w tabeli pomiarowej wartosci maksymalnej sity w
konczynach doln nie nalezy przeprowadzié¢ analize poréwnawczg otrzymanych wartosci z
wyliczonymi m nalltyczna Analize wykonac¢ wykorzystujgc ocene bteddéw wzglednych:

@ 5 — ‘Fmax,ADAMS - Fmax,ANALITYCZNE‘ X 100%
‘F max,ANAL[TYCZNE‘
Nr h Fmax,aDAMs | Fmax, ANALITYCZNE Btad
proby (m) (N) (N) wzgledny
z symulacji z obliczen (%)

1

2

3

4
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SPRAWOZDANIE

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

1.

o v kA WwWN

Tabelke identyfikacyjna.
Cel ¢éwiczenia.

Schemat modelu uktadu w programie Adams.

Tabele pomiardw i wynikdow.
Obliczenia i wykresy F(t).
Whnioski.

Uwaga.

Studenci przystepujacy do odrobienia ¢wiczenia laboratoryjnego powinni

posiada¢ odrecznie przygotowany protokot, ktdry\(musi zawiera¢ tabele

pomiarow i wynikow.
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